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企画に当たって

識者に問う

半導体の経済安全保障をどう確保していくか。
供給体制の再編が進む中で、日本はどのように有利な立ち位置を得ていくか。
わが国がとるべき半導体戦略を議論する。
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米中対立を背景に台湾有事も懸念さ

れる中、重要物資である半導体の国

家戦略が問われている。

経済安全保障の観点から、日本の半

導体戦略はどうあるべきか。

再編が進む中で、日本は有利な立ち

位置をどうつくるのか。

政策当局者、実務家、ジャーナリス

ト、研究者など、第一線で活躍する

識者に聞いた。

半導体戦略の成否が
国家の未来を決める



ا
ը
に
౰
た
っ
て

A B O U T  T H I S  I S S U E

҆
全
保
ো
を
ߟ
え
た
と
き
、
こ
れ
か
ら
の
世
界
に
と
っ
て
半
導
体
、
特
に
Ｃ
Ｐ
Ｕ
（
中
ԝ
ԋ
算
ॲ
ཧ
装
置
）
や
̜
Ｐ
Ｕ
（
ը
૾
ॲ
ཧ
用

ԋ
算
装
置
）
と
い
っ
た
ロ
ジ
ッ
ク
半
導
体
が
ۃ
め
て
重
要
で
あ
る
こ
と
は
࿦
を
ま
た
な
い
。
ߴ
性
能
の
半
導
体
は
、
Ａ
Ｉ
（
人
工
஌
能
）、

Ｅ
Ｖ
（
電
ؾ
自
ಈ
ं
）、
Թ
ஆ
化
ର
策
、
܉
ࣄ
な
ど
、
あ
ら
ゆ
る
分
野
の
課
୊
ղ
ܾ
の
た
め
に
ඞ
要
と
さ
れ
て
い
る
。
日
本
の
半
導
体
戦

略
に
つ
い
て
、
ࢲ
は
ظ
待
を
๊
い
て
い
る
が
、
同
時
に
不
҆
も
あ
る
。
国
家
戦
略
の
方
向
性
が
間
ҧ
っ
て
い
た
ら
、
௥
ਵ
す
る
民
間
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
も
成
Ռ
を
ڍ
げ
る
こ
と
は
で
き
な
い
か
ら
だ
。

こ
と
ί
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
分
野
に
お
い
て
、
日
本
の
国
家
戦
略
や
大
企
業
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
ࣦ
ഊ
し
ଓ
け
て
き
た
。
一
۝
ࣣ
ʓ
೥
代
の

Ｃ
Ｐ
Ｕ
ᴈ
໌
ظ
に
は
日
本
企
業
も
世
界
で
存
ࡏ
ײ
を
ࣔ
し
て
い
た
が
、
一
࿡
ビ
ッ
ト
Ｃ
Ｐ
Ｕ
が
中
৺
に
な
る
ࠒ
か
ら
ډ
場
ॴ
を
な
く
し
て

い
く
。
国
内
大
手
メ
ー
カ
ー
は
Ｉ
̗
̢
の
ޙ
を
௥
い
ֻ
け
て
大
ܕ
ί
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
に
経
Ӧ
資
ݯ
を
集
中
し
、
国
も
そ
れ
を
ޙ
ԡ
し
し
た

が
、
足
ݩ
で
は
ύ
ソ
ί
ン
が
登
場
し
て
ࢢ
場
が
ര
発
的
に
֦
大
。
ࢢ
場
֦
大
と
と
も
に
Ｃ
Ｐ
Ｕ
性
能
も
ٸ
଎
に
進
化
し
て
、
ݱ
ࡏ
の
ス
マ

ϗ
に
ࢸ
る
。
企
業
も
国
も
こ
う
し
た
新
し
い
技
術
革
新
と
ࢢ
場
の
ม
化
を
ݟ
ޡ
り
、
投
資
の
Ռ
実
を
得
る
こ
と
は
か
な
わ
な
か
っ
た
。

一
۝
ീ
ʓ
೥
代
に
は
通
঎
産
業
省
（
ݱ
経
済
産
業
省
）
主
導
で
「
ୈ
ޒ
世
代
ί
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
」
の
国
家
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
ཱ
ͪ
上

が
っ
た
が
、
こ
れ
も
ࣦ
ഊ
に
終
わ
っ
た
。
国
家
や
企
業
の
戦
略
が
な
ͥ
ޡ
っ
て
き
た
の
か
、
ݕ
ূ
し
て
൓
省
す
る
こ
と
な
し
に
半
導
体
戦

略
を
進
め
て
も
、
同
じ
間
ҧ
い
を
܁
り
ฦ
す
こ
と
に
な
る
。

工
場
誘
致
だ
け
で
は
な
い
、
半
導
体
で
狙
う
日
本
の
ポ
ジ
シ
ョ
ン
と
は

半
導
体
分
野
は
、
設
計
・
開
発
か
ら
材
ྉ
、
製
造
装
置
、
લ
工
ఔ
、
ޙ
工
ఔ
、
さ
ら
に
は
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ま
で
ۃ
め
て
ଟ
ذ
に
わ

た
る
。
日
本
と
し
て
ど
の
ྖ
Ҭ
を
、
ど
う
ૂ
う
の
か
。
日
本
の
政
府
や
企
業
は
ど
う
し
て
も
大
工
場
で
の
大
ྔ
生
産
を
指
向
し
が
ͪ
で
あ

る
。
半
導
体
に
つ
い
て
も
ध
要
が
あ
る
の
は
確
実
だ
か
ら
、
۽
本
ݝ
に
誘
致
し
た
̩
Ｓ
̢
Ｃ
（
୆
࿷
ੵ
体
電
࿏
製
造
）
の
ॿ
け
を
आ
り
て
、

先
端
工
場
を
ݐ
て
て
戦
略
的
生
産
ڌ
点
と
す
る
こ
と
が
、
産
業
の
発
ల
と
҆
全
保
ো
に
௚
݁
す
る
と
ߟ
え
て
い
る
の
だ
Ζ
う
。

国
家
戦
略
と
半
導
体
分
野
の
ࢢ
場
の
ม
化
を
ど
れ
だ
け
予
ݟ
し
た
上
で
整
合
性
を
持
っ
た
グ
ϥ
ン
υ
デ
β
イ
ン
を
ඳ
け
る
か
。

半
導
体
分
野
で
は
米
中
ର
ཱ
が
ܹ
し
さ
を
増
し
て
い
る
。
米
国
の
国
๷
総
省
は
܉
ࣄ
的
優
位
を
保
持
す
る
໨
ඪ
の
た
め
に
、
先
端
半
導

体
製
造
能
力
を
国
内
や
༑
好
国
で
持
ͪ
、
自
国
の
҆
全
を
ڴ
か
す
技
術
を
「
外
」
に
出
さ
な
い
よ
う
に
し
よ
う
と
し
て
い
る
。
そ
の
一
方

で
、
ビ
ジ
ω
ス
の
؍
点
か
ら
す
れ
ば
、
米
国
と
中
国
が
重
要
な
ަ
қ
国
同
࢜
で
あ
る
こ
と
は
今
ޙ
も
ม
わ
ら
な
い
だ
Ζ
う
し
、
米
国
が
半

導
体
の
先
端
技
術
を
出
し
ौ
る
こ
と
で
、
中
国
で
自
国
技
術
の
開
発
に
ഥ
ं
が
ֻ
か
る
こ
と
も
あ
り
得
る
。
国
家
は
こ
う
し
た
状
況
を
総

合
的
に
ؑ
み
て
、
産
業
や
҆
全
保
ো
の
国
家
戦
略
と
民
間
戦
略
の
整
合
性
を
取
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
製
造
工
場
だ
け
に
新
規
投
資
し

て
も
国
ࡍ
的
な
サ
プ
ϥ
イ
チ
ェ
ー
ン
໰
୊
は
࢒
る
し
、
先
端
半
導
体
が
実
ݱ
で
き
た
と
し
て
も
̩
Ｓ
̢
Ｃ
と
競
争
し
て
ސ
٬
を
獲
得
し
て

い
く
ඞ
要
が
あ
る
。
先
端
工
場
を
作
れ
ば
産
業
が
ӫ
え
て
҆
全
保
ো
も
実
ݱ
す
る
だ
Ζ
う
と
い
う
の
は
、
国
家
戦
略
と
し
て
ᐆ
ດ
に
ө
る
。

半
導
体
競
争
力
の
源
泉
は

設
計
・
開
発
能
力
に
あ
り

―
大
企
業
だ
け
で
な
く
、
裾
野
の
広
い
民
間
力
を
育
成
し
よ
う

Ｎ
Ｉ
Ｒ
Ａ
総
合
研
究
開
発
機
構
会
長
／
フ
ュ
ー
チ
ャ
ー
株
式
会
社
代
表
取
締
役
会
長
兼
社
長
グ
ル
ー
プ
Ｃ
Ｅ
Ｏ

金
丸
恭
文
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予
算
を
費
や
す
べ
き
だ
。
海
外
か
ら
優
秀
な
エ
ン
ジ
ニ
ア
を
好
待
遇
で
採
用
す
る
こ
と
は
効
率
的
で
確
実
な
方
策
だ
し
、
大
企
業
か
ら
半

導
体
設
計
能
力
を
持
っ
た
チ
ー
ム
を
ス
ピ
ン
ア
ウ
ト
さ
せ
て
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
企
業
を
作
る
の
も
一
案
だ
。
最
先
端
半
導
体
の
設
計
開
発

分
野
の
み
な
ら
ず
、
そ
う
し
た
半
導
体
を
製
品
や
サ
ー
ビ
ス
に
利
用
す
る
企
業
も
含
め
、
新
規
参
入
組
が
増
え
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。

何
よ
り
も
国
が
行
う
べ
き
は
、
官
公
庁
や
大
学
、
民
間
が
ば
ら
ば
ら
に
行
っ
て
い
る
取
り
組
み
を
有
機
的
に
つ
な
げ
て
、
国
家
戦
略
を

練
り
上
げ
る
こ
と
だ
。
そ
の
中
に
は
、
レ
ガ
シ
ー
半
導
体
の
製
造
能
力
を
衰
退
さ
せ
な
い
よ
う
技
術
者
の
育
成
を
行
う
こ
と
や
、
企
業
の

統
廃
合
を
進
め
る
こ
と
も
含
ま
れ
る
。
そ
し
て
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
既
存
大
企
業
に
丸
投
げ
す
る
の
で
は
な
く
、
常
に
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

の
主
役
で
あ
る
新
規
参
入
組
に
も
予
算
を
付
け
て
支
援
し
て
い
く
こ
と
が
欠
か
せ
な
い
。
日
本
の
半
導
体
戦
略
の
成
否
は
「
裾
野
の
広
い

民
間
力
」
を
作
れ
る
か
ど
う
か
に
か
か
っ
て
い
る
。

金
丸
恭
文
（
か
ね
ま
る
・
や
す
ふ
み
）

Ｎ
Ｉ
Ｒ
Ａ
総
合
研
究
開
発
機
構
会
長
。
フ
ュ
ー
チ
ャ
ー
株
式
会
社
代
表
取
締
役
会
長
兼
社
長

グ
ル
ー
プ
Ｃ
Ｅ
Ｏ
。
規
制

改
革
推
進
会
議
、
未
来
投
資
会
議
、
成
長
戦
略
会
議
な
ど
、
公
職
を
歴
任
。

大
野
敬
太
郎
衆
議
院
議
員
は
、
日
本
が
「
他
国
に
と
っ
て
不
可
欠
な
も
の
」
を
提
供
し
、
戦
略
的
な
位
置
を
確
保
す
べ
き
だ
、
と
言
う
。

経
済
産
業
省
の
金
指
壽
情
報
産
業
課
長
も
、
日
本
が
強
み
を
持
つ
メ
モ
リ
や
素
材
、
製
造
装
置
の
分
野
で
世
界
に
貢
献
す
る
こ
と
の
重

要
性
を
説
く
。

こ
れ
ら
の
指
摘
は
も
っ
と
も
だ
が
、
注
力
す
べ
き
こ
と
は
そ
れ
だ
け
で
は
な
い
。
今
、
半
導
体
分
野
で
影
響
力
を
持
っ
て
い
る
の
は
、

設
計
・
開
発
の
強
い
企
業
、
特
に
半
導
体
の
能
力
差
で
最
終
製
品
の
競
争
力
を
創
出
で
き
る
フ
ァ
ブ
レ
ス
半
導
体
メ
ー
カ
ー
（
注
）
だ
。
生

成
Ａ
Ｉ
モ
デ
ル
の
開
発
に
は
米
エ
ヌ
ビ
デ
ィ
ア
の
Ａ
Ｉ
半
導
体
が
不
可
欠
だ
し
、
電
力
効
率
に
優
れ
た
英
半
導
体
設
計
大
手
、
ア
ー
ム
の

技
術
は
Ｃ
Ｐ
Ｕ
業
界
の
勢
力
図
を
塗
り
替
え
て
い
る
。Google

やAm
azon

・Apple

な
ど
も
自
社
開
発
に
乗
り
出
し
て
き
た
（
彼
ら
は

社
内
ニ
ー
ズ
向
け
の
み
の
フ
ァ
ブ
レ
ス
半
導
体
メ
ー
カ
ー
と
い
え
る
）。
日
本
シ
ノ
プ
シ
ス
合
同
会
社
の
藤
井
公
雄
社
長
が
言
う
通
り
、

半
導
体
の
設
計
・
開
発
能
力
な
く
し
て
日
本
が
競
争
力
を
維
持
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
。

技
術
の
転
換
期
、
半
導
体
の
国
家
戦
略
の
担
い
手
は
新
規
参
入
組

日
本
経
済
新
聞
編
集
委
員
の
太
田
泰
彦
氏
が
指
摘
す
る
よ
う
に
、
半
導
体
は
技
術
の
転
換
点
を
迎
え
て
い
る
。
機
能
ご
と
の
ブ
ロ
ッ
ク

を
組
み
合
わ
せ
て
チ
ッ
プ
を
作
る
「
チ
ッ
プ
レ
ッ
ト
」
技
術
や
、
オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
の
Ｃ
Ｐ
Ｕ
設
計
で
あ
る
「
Ｒ
Ｉ
Ｓ
Ｃ-

Ｖ
」
が
登
場

す
る
な
ど
、
半
導
体
も
集
中
か
ら
分
散
の
時
代
へ
と
移
り
つ
つ
あ
る
。
東
京
工
業
大
学
の
若
林
整
教
授
が
述
べ
て
い
る
よ
う
に
、
一
つ
の

製
品
を
作
る
た
め
に
は
あ
ら
ゆ
る
企
業
の
協
働
が
求
め
ら
れ
る
。

こ
の
よ
う
な
状
況
に
お
い
て
、
ど
う
す
れ
ば
設
計
・
開
発
能
力
の
強
い
フ
ァ
ブ
レ
ス
半
導
体
メ
ー
カ
ー
を
育
成
強
化
で
き
る
か
。

何
よ
り
も
重
要
な
の
は
人
材
だ
が
、
日
本
の
大
学
か
ら
は
半
導
体
教
育
の
場
が
す
で
に
な
く
な
り
、
企
業
に
も
ノ
ウ
ハ
ウ
が
不
足
し
て

い
る
。
日
本
政
府
は
莫
大
な
予
算
を
か
け
て
半
導
体
工
場
を
誘
致
し
よ
う
と
し
て
い
る
が
、
人
材
獲
得
に
も
同
じ
く
ら
い
の
リ
ソ
ー
ス
、

国
家
戦
略
の
方
向
性
、
半
導
体
の
設
計
・
開
発
能
力
、
裾
野
の
広
い
民
間
力

（
注
）
自
社
で
工
場
や
生
産
設
備
を
持
た
ず
、
生
産
は
外
部
の
製
造
企
業
に
全
て
委
託
し
、
自
ら
は
製
品
の
設
計
や
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
な
ど
に
特
化
し
て
い
る
メ
ー
カ
ー
の
こ
と
。
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識　者　に　問　う

KEY
WORDS

KEY
WORDS

KEY
WORDS

KEY
WORDS

KEY
WORDS

経
済
安
全
保
障
の

観
点
か
ら
、

日
本
の
半
導
体
戦
略
は

ど
う
あ
る
べ
き
か
。

日
本
は
、

有
利
な
立
ち
位
置
を

ど
う
つ
く
る
の
か
。

有志国との連携で「戦略的自律性」と
「戦略的不可欠性」を高める

衆議院議員大野敬太郎

੡଄ೳྗڧԽɺϑϨϯυɾγϣΞϦϯάɺήʔϜνΣϯδϟʔ

分断を避け、国際的な協業で
半導体技術を進化させる

東京工業大学科学技術創成研究院 集積Green-niX+研究ユニット 教授若林 整

ੈքڞ௨ͷॏཁۀ࢈ɺ஌ͷूੵɺνοϓϨοτ

各国と連携して製造エコシステムを
強じん化、次世代の国産も目指す

経済産業省商務情報政策局 情報産業課長金指 壽

54.$༠கɺϥϐμεʢ3BQJEVTʣɺ੡଄ΤίγεςϜ΁ͷ੹೚

半導体の設計・開発能力を育てて
競争力を維持する

日本シノプシス合同会社 社長 職務執行者藤井公雄

൒ಋମͷઃܭɾ։ൃೳྗɺਓࡐͷҭ੒ɾ׆༻ɺརӹΛग़すߏۀ࢈଄

日本経済新聞 編集委員太田泰彦
主役は企業、地政学的なきしみ・
技術転換期のチャンスを生かせ

҆શอোͱࣗ༝๵қɺۀاͷओମੑɺ஌తݖ࢈ࡒʢ*1ʣ։ൃ

インタビュー実施：2023 年 8 月～10 月
聞き手：鈴木壮介（NIRA 総研研究コーディネーター・研究員）、宇田川淑恵（同）、

竹中勇貴（同）
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識
者
に
問
う

ܦ
ࡁ
҆
શ
อ
ো
の
؍
఺
か
Β
、
೔
ຊ
の
半
導
体
戦
略
は
Ͳ
͏
͋
る
΂
き
か
Ố
೔
ຊ
は
、
有
ར
な
ཱ
ͪ
Ґ
ஔ
を
Ͳ
͏
ͭ
͘
る
の
か
Ố

E X P E R T  O P I N I O N SR E C O M M E N D E D

識 者 が 読 者 に 推 薦 す る １ 冊

有
志
国
と
の
連
携
で
「
戦
略
的
自
律
性
」
と

「
戦
略
的
不
可
欠
性
」
を
高
め
る

ン
デ
ϛ
ッ
ク
や
ウ
ク
ϥ
イ
φ
戦
争
౳
で
世
界
的
な
半
導
体
供
څ
不
足
が
ى
き
た
。
日
本
で
も
ं
や
家

電
な
ど
ଟ
く
の
製
品
に
入
ՙ
待
ͪ
の
ࡳ
が
ష
ら
れ
た
。
ま
た
、
よ
り
大
き
な
ト
レ
ン
υ
は
、
カ
ー
Ϙ

ン
ニ
ュ
ー
ト
ϥ
ル
の
世
界
的
ை
ྲྀ
や
本
֨
的
な
Ａ
Ｉ
ී
ٴ
౳
だ
。
そ
れ
ら
を
ݟ
ਾ
え
た
半
導
体
分
野
へ
の
ੵ

ۃ
投
資
が
行
わ
れ
て
い
る
。
特
に
注
໨
す
べ
き
は
米
中
ର
ཱ
を
എ
ܠ
と
し
た
国
ࡍ
ட
ং
の
ྼ
化
だ
。
半
導
体

の
国
ࡍ
的
な
サ
プ
ϥ
イ
チ
ェ
ー
ン
は
、
経
済
҆
全
保
ো
の
課
୊
と
し
て
大
き
く
ු
か
ͼ
上
が
っ
て
い
る
。
日

本
は
、
自
国
企
業
の
製
造
能
力
を
強
化
す
る
こ
と
は
も
ͪ
Ζ
Μ
だ
が
、「
୆
࿷
有
ࣄ
」
౳
も
೦
಄
に
置
き
つ

つ
国
ࡍ
ட
ং
҆
ఆ
化
の
た
め
の
サ
プ
ϥ
イ
チ
ェ
ー
ン
の
「
フ
レ
ン
υ
・
シ
ョ
ア
リ
ン
グ
」、
す
な
わ
ͪ
、
有

ࢤ
国
࿈
ܞ
に
よ
る
࠶
編
を
進
め
て
い
る
。
製
造
ڌ
点
を
国
内
に
誘
致
す
る
こ
と
に
も
ண
手
し
た
。

最
先
端
レ
ベ
ル
の
半
導
体
の
開
発
・
生
産
で
は
、
有
ࢤ
国
と
の
࿈
ܞ
を
強
化
し
、
特
ఆ
国
に
ա
౓
に
ґ
存

し
な
い
状
況
を
作
り
だ
す
「
戦
略
的
自
཯
性
」
の
確
保
と
と
も
に
、
他
国
に
と
っ
て
日
本
が
不
可
欠
な
存
ࡏ

と
な
り
得
る
状
況
を
作
り
だ
す
「
戦
略
的
不
可
欠
性
」
の
確
保
も
重
要
な
課
୊
だ
。

౰
໘
は
既
存
の
࿮
組
み
を
׆
用
し
、
国
内
産
業
に
ඞ
要
な
支
援
を
行
う
こ
と
が
ج
൫
に
な
る
。
研
究
開
発

支
援
や
製
造
設
備
投
資
へ
の
支
援
は
౰
વ
だ
が
、
日
本
の
最
先
端
技
術
が
他
国
に
ྲྀ
出
す
る
こ
と
を
๷
͙
た

め
の
制
౓
整
備
も
ண
手
済
み
だ
。
ま
た
技
術
ಈ
向
や
産
業
構
造
は
ෳ
ࡶ
で
あ
り
、
日
本
の
強
み
と
ऑ
み
を
的

確
に
分
ੳ
で
き
る
経
済
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ス
能
力
の
構
ங
に
も
ண
手
し
て
い
る
。

࣍
世
代
の
ア
ー
Ω
テ
ク
チ
ャ
ー
に
つ
い
て
は
、
ニ
ー
ズ
の
ม
化
も
的
確
に
ଊ
え
つ
つ
「
ή
ー
ム
チ
ェ
ン
ジ

ャ
ー
」
技
術
を
日
本
か
ら
生
み
出
す
こ
と
に
も
注
力
し
た
い
。
日
本
が
こ
れ
ま
で
不
得
ҙ
で
あ
っ
た
ἔ
ࢮ
の

୩
໰
୊
ἕ（
世
界
に
ތ
る
べ
き
研
究
開
発
が
で
き
て
も
産
業
化
、
実
装
ま
で
は
た
ど
り
ண
け
な
い
）
の
ղ
ফ

に
も
ੵ
ۃ
的
に
取
り
組
Ή
。
ま
た
、
国
ࡍ
ඪ
४
化
に
向
け
た
戦
略
的
な
取
り
組
み
を
ޙ
ԡ
し
す
る
࢓
組
み
作

り
も
重
要
だ
。
ྫ
え
ば
、
ޫ
電
༥
合
に
よ
る
௿
電
力
化
を
໨
指
す
Ｎ
̩
̩
の
「
Ｉ
Ｏ
̬
Ｎ
構
૝
」
だ
。
世
界

で
電
力
ध
要
が
ٸ
増
す
る
中
、
大
き
な
可
能
性
を
ൿ
め
る
。
ক
来
の
不
確
実
性
に
ର
し
て
は
、
常
に
ෳ
਺
の

オ
プ
シ
ョ
ン
を
用
ҙ
し
ฒ
行
し
て
進
め
て
行
く
。

日
本
は
自
༝
๵
қ
や
国
ࡍ
ル
ー
ル
を
ॱ
क
・
༴
ޢ
す
る
国
と
し
て
、
֤
国
か
ら
ߴ
い
৴
པ
を
得
て
き
た
。

そ
の
レ
ガ
シ
ー
を
生
か
し
な
が
ら
、
日
本
が
国
ࡍ
ட
ং
を
維
持
・
強
化
し
、
ߋ
に
は
国
ࡍ
社
会
の
同
ҙ
を
得

な
が
ら
新
し
い
時
代
に
あ
っ
た
国
ࡍ
ル
ー
ル
を
ܗ
成
す
る
役
ׂ
を
୲
っ
て
い
く
こ
と
が
重
要
だ
。

衆
議
院
議
員
。
෋
࢜
通
研
究
ॴ
౳
を
経
て
、
ೋ
ʓ
一
ೋ
೥
、
ୈ
࢛
࿡
ճ
衆
議
院
議
員
બ
ڍ
に
て
ॳ
౰
બ
。
ݱ
ࡏ
、
࢛
ظ
。
๷
Ӵ
大
ਉ
政
຿

官
、
内
ֳ
府
෭
大
ਉ
な
ど
を
歴
任
。
自
民
ౘ
経
済
҆
全
保
ো
推
進
本
部
ࣄ
຿
ہ
長
౳
を
຿
め
る
。
自
民
ౘ
「
わ
が
国
が
໨
指
す
べ
き
経
済

҆
全
保
ো
の
全
体
૾
に
つ
い
て
」
΄
か
、
η
Ω
ュ
リ
テ
ィ
ク
リ
ア
ϥ
ン
ス
や
サ
イ
ό
ー
η
Ω
ュ
リ
テ
ィ
ー
の
制
౓
設
計
の
推
進
、
๵
қ
؅

ཧ
レ
ジ
ー
ム
౳
の
国
ࡍ
ル
ー
ル
ܗ
成
へ
の
ੵ
ۃ
ؔ
༩
、
サ
プ
ϥ
イ
チ
ェ
ー
ン
౳
೺
Ѳ
分
ੳ
手
๏
の
確
ཱ
な
ど
、
経
済
҆
全
保
ো
に
資
す
る

ྦྷ
࣍
の
提
言
を
取
り
ま
と
め
て
き
て
お
り
、
経
済
҆
全
保
ো
分
野
で
ੵ
ۃ
的
な
発
言
を
行
う
。
東
京
大
学
ത
࢜
߸
（
情
報
ཧ
工
学
）
取
得
。

大
野
敬
太
郎
（
お
お
の
・
け
い
た
Ζ
う
）

風木淳〔2023〕

経済安全保障と先端・重要技術
実践論
信山社

大
野
敬
太
郎

衆
議
院
議
員

パ
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識
者
に
問
う

ܦ
ࡁ
҆
શ
อ
ো
の
؍
఺
か
Β
、
೔
ຊ
の
半
導
体
戦
略
は
Ͳ
͏
͋
る
΂
き
か
Ố
೔
ຊ
は
、
有
ར
な
ཱ
ͪ
Ґ
ஔ
を
Ͳ
͏
ͭ
͘
る
の
か
Ố

E X P E R T  O P I N I O N SR E C O M M E N D E D

識 者 が 読 者 に 推 薦 す る １ 冊

各
国
と
連
携
し
て
製
造
エ
コ
シ
ス
テ
ム
を
強
じ
ん
化
、

次
世
代
の
国
産
も
目
指
す

金
指
壽

経
済
産
業
省

商
務
情
報
政
策
局

情
報
産
業
課
長

ロ
φ
Ւ
や
ウ
ク
ϥ
イ
φ
戦
争
の
影
響
で
、
半
導
体
の
サ
プ
ϥ
イ
チ
ェ
ー
ン
は
大
き
な
μ
メ
ー
ジ
を
ෛ

っ
た
。
米
中
ର
ཱ
の
஍
政
学
的
な
不
҆
ఆ
さ
が
増
す
中
で
、
経
済
҆
全
保
ো
の
ඞ
要
性
か
ら
半
導
体

の
政
策
が
ಈ
き
࢝
め
た
の
が
ೋ
೥
લ
。
そ
こ
か
ら
、
足
ݩ
の
供
څ
強
化
の
た
め
、
୆
࿷
̩
Ｓ
̢
Ｃ
の
۽
本
ݝ

へ
の
工
場
誘
致
、
ক
来
の
競
争
力
に
な
る
生
産
ج
൫
と
し
て
の
ϥ
ピ
μ
ス
（Rapidus

）
の
設
ཱ
と
、
取
る

べ
き
政
策
は
ண
実
に
進
Μ
で
い
る
。
஍
政
学
的
な
ۓ
ு
が
ߴ
ま
っ
て
い
る
ݱ
ࡏ
で
は
、「
୆
࿷
有
ࣄ
」
の
可

能
性
を
೦
಄
に
置
き
、「
୆
࿷
に
د
せ
ա
͗
ず
」
に
日
୆
૬
ޓ
に
ิ
׬
し
合
う
ඞ
要
が
あ
る
。

半
導
体
は
、
ど
の
国
も
自
国
だ
け
で
は
全
製
造
ա
ఔ
を
୲
え
な
い
。
経
済
҆
全
保
ো
の
要
ఘ
は
、
ॾ
外
国

と
の
࿈
ܞ
の
中
で
、
人
材
供
څ
を
含
め
「
製
造
の
エ
ί
シ
ス
テ
ム
が
き
ͪ
Μ
と
ճ
る
」
こ
と
だ
。
日
本
は
、

強
み
を
持
つ
メ
モ
リ
や
素
材
、
製
造
装
置
の
分
野
で
世
界
に
貢
献
し
、
不
足
す
る
分
野
は
他
国
に
པ
る
こ
と

で
、
サ
プ
ϥ
イ
チ
ェ
ー
ン
ܗ
成
に
ઈ
ର
的
な
੹
任
を
Ռ
た
す
。
ྫ
え
ば
、
日
本
が
シ
ェ
ア
を
ތ
る
ウ
エ
ハ
ー

や
ج
൘
な
ど
は
、
海
外
か
ら
҆
ఆ
供
څ
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。
今
ޙ
も
、
こ
れ
ら
の
製
品
の
技
術
進
化
を
確

実
に
す
る
た
め
、
資
金
ௐ
ୡ
が
೉
し
い
企
業
規
໛
の
খ
さ
な
ࣄ
業
者
に
ର
し
て
、
国
が
ඞ
要
な
支
援
を
行
う
。

コ今
の
日
本
の
半
導
体
生
産
能
力
は
࢛、
ʓ
φ
ノ
メ
ー
ト
ル
（
φ
ノ
メ
ー
ト
ル
は
一
ʓ
ԯ
分
の
一
メ
ー
ト
ル
）

୆
ま
で
だ
。
̩
Ｓ
̢
Ｃ
۽
本
工
場
が
Ք
働
す
れ
ば
、
自
ಈ
ं
や
電
機
製
品
な
ど
で
ध
要
が
ߴ
い
ೋ
ീ
Ỗ
一
ೋ

φ
ノ
の
半
導
体
を
、
日
本
国
内
で
製
造
で
き
る
よ
う
に
な
る
。
ま
た
、
̩
Ｓ
̢
Ｃ
ୈ
ೋ
工
場
で
は
、
よ
り
性

能
が
上
ճ
る
࿡
φ
ノ
の
ྔ
産
を
ݟ
ࠐ
Μ
で
い
る
。
今
ճ
の
進
出
は
、
ソ
ニ
ー
や
デ
ン
ソ
ー
と
ジ
ョ
イ
ン
ト
を

組
Μ
で
い
る
。
こ
う
し
た
࢓
組
み
は
̩
Ｓ
̢
Ｃ
自
਎
も
ධ
Ձ
し
、
υ
イ
π
で
も
同
༷
の
ジ
ョ
イ
ン
ト
ベ
ン
チ

ャ
ー
方
式
で
工
場
の
ݐ
設
を
進
め
て
い
る
。
さ
ら
に
、
ࡾ
φ
ノ
や
ೋ
φ
ノ
と
い
っ
た
最
先
端
半
導
体
は
、
こ

れ
ま
で
の
日
本
の
産
業
で
は
ध
要
が
な
か
っ
た
が
、
ೋ
ʓ
ࡾ
ʓ
೥
代
に
は
ඞ
要
に
な
る
。
そ
こ
に
ϥ
ピ
μ
ス

が
র
४
を
合
わ
せ
て
、
最
先
端
半
導
体
の
開
発
が
国
産
で
進
Ή
こ
と
が
๬
ま
し
い
。

࣍
世
代
半
導
体
の
供
څ
能
力
を
持
つ
こ
と
は
、
わ
が
国
の
҆
全
保
ো
の
؍
点
か
ら
も
重
要
だ
。
今
は
、
ඍ

ࡉ
化
を
ଓ
け
る
半
導
体
の
構
造
が
ม
わ
る
タ
イ
ϛ
ン
グ
で
も
あ
り
（
注
）、
日
本
に
も
参
入
チ
ャ
ン
ス
が
あ
る
。

さ
ら
に
、
米
国
企
業
の
よ
う
に
、
エ
ン
υ
Ϣ
ー
β
ー
を
ҙ
ࣝ
し
な
が
ら
設
計
か
ら
製
造
を
行
え
る
よ
う
に
す

る
こ
と
も
大
੾
だ
。
半
導
体
は
ध
要
と
供
څ
の
ม
化
が
ܹ
し
く
、
ݱ
ࡏ
の
政
策
が
े
分
か
ど
う
か
の
൑
அ
は

೉
し
い
が
、
ア
φ
ロ
グ
半
導
体
や
ύ
ϫ
ー
半
導
体
に
つ
い
て
も
、
同
༷
に
取
り
組
み
を
強
化
し
て
い
く
。

通
঎
産
業
省
（
ݱ
経
済
産
業
省
）
に
入
省
ޙ
、
産
業
࠶
生
課
、
内
ֳ
官
๪
日
本
経
済
࠶
生
総
合
ࣄ
຿
ہ
な
ど
を
経
て
、
ೋ
ʓ
一
࿡
೥
か

ら
ࡾ
೥
間
、
ジ
ェ
ト
ロ
・
ロ
サ
ン
θ
ル
ス
ࣄ
຿
ॴ
に
ற
ࡏ
。
日
本
企
業
の
ア
メ
リ
カ
ࢢ
場
ల
開
の
支
援
な
ど
に
ै
ࣄ
。
ೋ
ʓ
一
۝
೥
よ
り
、

産
業
創
造
課
長
と
し
て
、
オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
ଅ
進
੫
制
の
ࣥ
行
を
ݱ
場
で
推
進
。
ೋ
ʓ
ೋ
ೋ
೥
ࣣ
݄
よ
り
ݱ
職
。
経
済
産
業
省

「
半
導
体
・
デ
ジ
タ
ル
産
業
戦
略
」
を
取
り
ま
と
め
、
̩
Ｓ
̢
Ｃ
の
工
場
誘
致
や
、
日
本
ಠ
自
フ
ァ
ウ
ン
υ
リ
ー
を
໨
指
す
株
式
会
社

Rapidus

と
国
の
半
導
体
技
術
開
発
を
୲
う
̡
Ｓ
̩
Ｃ
の
設
ཱ
を
主
導
す
る
。

金
指
壽
（
か
な
͟
し
・
ͻ
さ
し
）

（
注
）半
導
体
の
さ
ら
な
る
ඍ
ࡉ
化
の
た
め
、
ト
ϥ
ン
ジ
ス
タ
構
造
がFinFET

か
らGAA FET

へ
革
新
さ
れ
よ
う
と
し
て
い
る
こ
と
。

黒田忠広〔2023〕

半導体超進化論
世界を制する技術の未来
日経 BP・日本経済新聞出版
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識
者
に
問
う

ܦ
ࡁ
҆
શ
อ
ো
の
؍
఺
か
Β
、
೔
ຊ
の
半
導
体
戦
略
は
Ͳ
͏
͋
る
΂
き
か
Ố
೔
ຊ
は
、
有
ར
な
ཱ
ͪ
Ґ
ஔ
を
Ͳ
͏
ͭ
͘
る
の
か
Ố

E X P E R T  O P I N I O N SR E C O M M E N D E D

識 者 が 読 者 に 推 薦 す る １ 冊

半
導
体
の
設
計
・
開
発
能
力
を
育
て
て

競
争
力
を
維
持
す
る

藤
井
公
雄

日
本
シ
ノ
プ
シ
ス
合
同
会
社

社
長
職
務
執
行
者

政
学
的
な
リ
ス
ク
や
サ
プ
ϥ
イ
チ
ェ
ー
ン
の
໰
୊
を
ड
け
、
政
府
は
̩
Ｓ
̢
Ｃ
社
の
۽
本
ݝ
へ
の
誘

致
、
ϥ
ピ
μ
ス
設
ཱ
౳
の
支
援
に
ಈ
い
て
い
る
が
、
半
導
体
産
業
は
グ
ロ
ー
ό
ル
な
エ
ί
シ
ス
テ
ム

で
成
り
ཱ
っ
て
い
る
。
国
内
の
生
産
能
力
を
ଟ
গ
増
や
し
た
と
し
て
も
、
஍
政
学
的
な
リ
ス
ク
が
ແ
く
な
る

わ
け
で
は
な
い
。
׆
性
化
の
一
つ
に
は
な
る
が
、
経
済
҆
全
保
ো
上
े
分
と
は
言
え
な
い
。
半
導
体
の
材
ྉ

や
製
造
装
置
は
日
本
が
強
い
分
野
だ
が
、
そ
れ
ら
は
半
導
体
サ
プ
ϥ
イ
チ
ェ
ー
ン
の
一
部
に
す
͗
な
い
。

日
本
の
産
業
競
争
力
の
た
め
に
取
る
べ
き
ਅ
の
戦
略
は
、
半
導
体
の
「
設
計
開
発
能
力
」
を
ߴ
め
る
こ
と

だ
。
半
導
体
を
設
計
・
開
発
す
る
能
力
を
ߴ
め
な
い
と
、
日
本
の
半
導
体
産
業
は
上
向
い
て
い
か
な
い
。
さ

ら
に
は
、
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
に
ؔ
わ
る
全
て
の
産
業
で
、
世
界
と
の
競
争
に
ෛ
け
て
し
ま
う
。
分
か
り
や

す
い
ྫ
が
、
日
本
の
強
み
で
あ
る
自
ಈ
ं
産
業
だ
。
こ
れ
ま
で
競
争
力
の
要
は
エ
ン
ジ
ン
の
性
能
な
ど
だ
っ

た
が
、
電
ಈ
化
と
自
ಈ
ӡ
転
化
が
進
Ή
と
、
উ
ෛ
の
分
か
れ
໨
は
、
஝
電
஑
の
΄
か
は
、
半
導
体
の
性
能
に

取
っ
て
代
わ
る
。
今
の
よ
う
に
自
ら
は
半
導
体
設
計
を
手
ֻ
け
ず
、
൚は

Μ

用よ
う

品
の
半
導
体
で
ಈ
く
ソ
フ
ト
ウ
エ

ア
だ
け
の
開
発
を
ଓ
け
て
い
た
ら
、
世
界
の
ト
ッ
プ
は
取
れ
な
く
な
る
。
す
で
に
テ
ス
ϥ
は
、
自
社
で
半
導

体
設
計
を
し
て
い
る
。
自
ಈ
ं
だ
け
で
は
な
い
。
̜
Ａ
̛
Ａ
̢
֤
社
も
ま
た
、
生
き
࢒
り
の
た
め
自
社
で
半

導
体
の
設
計
を
࢝
め
た
。
シ
ス
テ
ム
や
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
を
差
ผ
化
す
る
た
め
に
は
、
そ
の
౔
୆
と
な
る
半
導

体
の
設
計
か
ら
ඞ
要
で
あ
る
と
ཧ
ղ
し
た
か
ら
だ
。
半
導
体
の
設
計
開
発
能
力
な
く
し
て
は
、
日
本
の
競
争

力
は
ࣦ
わ
れ
る
。
こ
れ
が
、
産
業
全
ൠ
に
言
え
る
こ
と
だ
。

ա
ڈ
に
半
導
体
ࣄ
業
で
ࣦ
ഊ
を
重
Ͷ
た
日
本
は
、
投
資
が
ݮ
গ
し
、
ࡾ
ʓ
೥
Ҏ
上
に
わ
た
っ
て
Լ
߱
ઢ
を

た
ど
っ
て
き
た
。
政
府
は
ۙ
ࢹ
؟
的
で
、
経
Ӧ
者
は
௚
ۙ
の
採
算
し
か
ߟ
え
ず
、
長
ظ
的
な
ビ
ジ
ョ
ン
を
ݟ

ਾ
え
て
ಈ
い
て
こ
な
か
っ
た
。
そ
の
݁
Ռ
、
半
導
体
に
ؔ
わ
る
人
材
は
ܹ
ݮ
し
、
半
導
体
の
設
計
エ
ン
ジ
ニ

ア
が
ѹ
౗
的
に
不
足
し
て
い
る
。
半
導
体
教
育
を
提
供
す
る
場
が
ඞ
要
だ
が
、
そ
れ
だ
け
で
は
足
り
な
い
。

教
育
さ
れ
た
人
材
が
企
業
の
中
で
利
ӹ
を
出
し
ଓ
け
て
い
く
産
業
構
造
を
ܗ
成
し
て
い
か
な
け
れ
ば
、
ա
ڈ

の
ೋ
の
෣
に
な
る
。
最
先
端
半
導
体
の
製
造
を
手
ֻ
け
る
ϥ
ピ
μ
ス
も
、
成
否
の
ݤ
は
ビ
ジ
ω
ス
モ
デ
ル
を

確
ཱ
で
き
る
か
ど
う
か
だ
。
国
が
ࢪ
策
と
し
て
、
ϥ
ピ
μ
ス
と
、
半
導
体
を
Ԡ
用
す
る
自
ಈ
ं
産
業
な
ど
を

݁
ͼ
つ
け
て
は
ど
う
か
。
ϥ
ピ
μ
ス
は
ސ
٬
を
開
୓
し
、
自
ಈ
ं
産
業
に
は
ϥ
ピ
μ
ス
を
࢖
っ
て
チ
ッ
プ
開

発
を
ଅ
す
。
૬
乗
効
Ռ
で
྆
者
が
׆
性
化
す
る
よ
う
、
ੵ
ۃ
的
に
࢓
向
け
る
べ
き
で
あ
る
。

地

William H. Davidow〔1986〕

Marketing High Technology
Free Press

Synopsys Inc. 

（
米
国
カ
リ
フ
Ỽ
ル
ニ
ア
भ
）
の
日
本
๏
人
、
日
本
シ
ノ
プ
シ
ス
合
同
会
社
の
社
長
職
຿
ࣥ
行
者
。
同
社
は
、
半
導
体

の
設
計
自
ಈ
化
౳
を
支
援
す
る
π
ー
ル
（
Ｅ
̙
Ａ
）
や
、
設
計
済
み
半
導
体
ճ
࿏
（
Ｉ
Ｐ
）
の
提
供
な
ど
を
行
う
。
藤
井
氏
は
、

一
۝
ീ
一
೥
に
౰
時
新
ྖ
Ҭ
だ
っ
た
半
導
体
に
ক
来
性
を
ݟ
い
だ
し
、
半
導
体
開
発
企
業
の
日
本
テ
Ω
サ
ス
・
イ
ン
ス
π
ル
メ
ン
π
株
式

会
社
に
入
社
。
ロ
ジ
ッ
ク
半
導
体
の
設
計
方
๏
の
進
化
な
ど
、
ٸ
଎
に
発
ల
す
る
半
導
体
業
界
を
支
え
る
。
半
導
体
設
計
開
発
を
行
う
シ

ー
ϥ
ス
・
ロ
ジ
ッ
ク
日
本
๏
人
お
よ
ͼ
日
本
シ
グ
φ
ス
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
ズ
代
表
取
締
役
社
長
を
経
て
、
ೋ
ʓ
ʓ
ʓ
೥
、
ݱ
職
に
ब
任
。

藤
井
公
雄
（
;
じ
い
・
き
み
お
）
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識
者
に
問
う

ܦ
ࡁ
҆
શ
อ
ো
の
؍
఺
か
Β
、
೔
ຊ
の
半
導
体
戦
略
は
Ͳ
͏
͋
る
΂
き
か
Ố
೔
ຊ
は
、
有
ར
な
ཱ
ͪ
Ґ
ஔ
を
Ͳ
͏
ͭ
͘
る
の
か
Ố

E X P E R T  O P I N I O N SR E C O M M E N D E D

識 者 が 読 者 に 推 薦 す る １ 冊

主
役
は
企
業
、
地
政
学
的
な
き
し
み
・

技
術
転
換
期
の
チ
ャ
ン
ス
を
生
か
せ

太
田
泰
彦

日
本
経
済
新
聞
編
集
委
員

導
体
を
め
͙
っ
て
は
、
国
家
҆
全
保
ো
と
自
༝
๵
қ
と
の
せ
め
͗
合
い
と
ߟ
え
ら
れ
が
ͪ
だ
が
、
こ

の
ೋ
つ
は
ର
ཱ
ؔ
܎
で
ଊ
え
ら
れ
な
い
。
国
家
҆
全
保
ো
に
ؔ
わ
る
先
端
技
術
の
๵
қ
は
国
家
に
よ

る
؅
ཧ
が
強
ま
る
一
方
、
൚は

Μ

用よ
う

化
し
た
半
導
体
は
「
産
業
の
ί
メ
」
で
あ
り
、
そ
の
取
Ҿ
は
自
༝
๵
қ
に
よ

っ
て
ݎ
持
さ
れ
る
べ
き
だ
。
政
府
だ
け
の
ಈ
き
を
ݟ
る
と
米
国
が
一
ຕ
ؠ
に
ݟ
え
る
が
、
ϫ
シ
ン
ト
ン
の
内

ଆ
で
は
政
府
と
企
業
が
日
ʑ
、
ܹ
し
く
せ
め
͗
合
っ
て
い
る
。
規
制
を
広
げ
た
い
政
府
と
、
中
国
ࢢ
場
を
確

保
し
た
い
企
業
の
利
֐
は
時
に
൓
ର
方
向
を
向
く
。
こ
の
ڥ
界
ઢ
で
、
企
業
が
ど
う
戦
略
的
に
ಈ
く
か
が
໰

わ
れ
て
い
る
。
஍
政
学
的
な
஍
֪
ม
ಈ
を
、
企
業
自
ら
が
ډ
場
ॴ
を
作
る
好
機
と
ߟ
え
る
こ
と
も
で
き
る
。

経
済
の
主
役
は
企
業
で
あ
る
。
大
き
な
ྲྀ
れ
に
ԡ
し
ྲྀ
さ
れ
て
委
ॖ
す
る
の
で
な
く
、
き
し
Ή
国
ࡍ
社
会

で
生
き
࢒
る
ビ
ジ
ョ
ン
を
自
ら
ඳ
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
れ
は
企
業
が
主
体
性
を
ど
れ
だ
け
確
保
で
き

る
か
に
か
か
っ
て
い
る
。
中
国
と
ݡ
く
つ
き
合
う
し
た
た
か
さ
も
ඞ
要
だ
Ζ
う
。
ಠ
自
の
技
術
を
保
持
す
る

こ
と
で
、
中
国
だ
け
で
な
く
米
国
に
ର
し
て
も
ަ
ব
力
を
持
つ
べ
き
だ
。
経
済
҆
全
保
ো
を
؃
൘
に
ܝ
げ
る

企
業
ί
ン
サ
ル
タ
ン
ト
は
、
米
国
の
༌
出
規
制
に
ద
合
す
る
こ
と
で
企
業
を
「
क
る
」
方
策
を
教
え
て
い
る
。

半し
か
し
、
ै
ଐ
的
に
क
る
だ
け
で
は
企
業
の
成
長
は
な
い
。

日
本
の
半
導
体
産
業
が
競
争
力
を
取
り
໭
す
に
は
、
他
国
の
企
業
が
ま
Ͷ
で
き
な
い
日
本
の
企
業
ಠ
自

の
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
を
確
ཱ
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
ྫ
え
ば
、
半
導
体
の
࿦
ཧ
設
計
の
ج
൫
と
な
っ
て

い
る
英
ア
ー
ム
や
、
半
導
体
設
計
の
プ
ϥ
ッ
ト
フ
Ỽ
ー
ム
を
提
供
す
る
米
シ
ノ
プ
シ
ス
は
、
ݱ
ࡏ
の
半
導
体

ό
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー
ン
の
要
ॴ
を
Ѳ
っ
て
い
る
。
日
本
企
業
も
、
࣍
世
代
の
半
導
体
製
造
に
不
可
欠
と
な
る
஌

的
ࡒ
産
ݖ
（
Ｉ
Ｐ
）
の
開
発
を
໨
指
す
べ
き
だ
。
い
く
ら
モ
ノ
ͮ
く
り
に
優
れ
て
い
て
も
、
半
導
体
産
業
は

࠶
ڵ
し
な
い
。
付
Ճ
Ձ
஋
を
め
͙
る
発
૝
転
換
を
も
た
ら
す
イ
ノ
ベ
ー
タ
ー
を
ഐ
出
す
る
た
め
に
も
、
日
本

企
業
が
東
ೆ
ア
ジ
ア
な
ど
の
新
ڵ
国
の
人
材
に
広
く
׆
༂
の
場
を
提
供
し
て
い
く
こ
と
が
ඞ
要
だ
Ζ
う
。

޾
い
な
こ
と
に
、
半
導
体
の
技
術
は
い
ま
大
き
な
転
換
点
を
迎
え
て
い
る
。
ඍ
ࡉ
化
と
省
エ
ω
を
きۃ

わ

め
る

新
し
い
技
術
体
ܥ
が
ඞ
要
な
ہ
໘
と
い
え
る
。
チ
ッ
プ
の
ੵ
૚
化
や
組
み
合
わ
せ
で
ߴ
౓
な
機
能
を
持
た
せ

る
「
チ
ッ
プ
レ
ッ
ト
」
は
、
日
本
の
強
み
を
発
ش
で
き
る
ྖ
Ҭ
だ
。
日
本
主
導
で
規
֨
化
し
、
さ
ら
に
ϥ
イ

η
ン
ス
供
༩
し
て
「
߈
め
る
」
戦
略
を
ඳ
け
れ
ば
、
෮
׆
へ
の
大
き
な
ப
と
な
る
。
そ
の
た
め
に
は
、
企
業

の
製
造
ݱ
場
で
の
ᩦ
ཉ
な
஌
ݟ
の
஝
ੵ
と
、
大
き
な
国
家
戦
略
を
ඳ
く
政
府
の
産
業
政
策
が
৚
݅
と
な
る
。

日
本
経
済
新
聞
で
、
外
ަ
、
通
঎
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
国
ࡍ
情
勢
を
テ
ー
マ
に
、
長
೥
国
ࡍ
報
ಓ
に
ै
ࣄ
。
ೋ
ʓ
ೋ
一
೥
に
上
Ѹ
し

た
ứ
̎
̌
̏
̌
半
導
体
の
஍
政
学
Ừ（
日
経
̗
Ｐ
）
で
は
、
戦
略
෺
資
と
し
て
Ձ
஋
が
ߴ
ま
る
半
導
体
を
८
っ
て
の
、
国
家
間
の
せ
め
͗

合
い
を
઱
や
か
に
ඳ
き
出
し
た
。
一
۝
ീ
ޒ
೥
、
日
本
経
済
新
聞
社
に
入
社
ޙ
、
米
国
マ
サ
チ
ュ
ー
η
ッ
π
工
Պ
大
学
（
̢
Ｉ
̩
）
に
ཹ

学
。
米
国
、
υ
イ
π
、
シ
ン
ガ
ϙ
ー
ル
に
ற
ࡏ
。
ೋ
ʓ
ʓ
࢛
೥
Ỗ
ೋ
ʓ
ೋ
一
೥
、
࿦
説
委
員
。
中
国
「
一
ଳ
一
࿏
」
構
૝
な
ど
に
ؔ
す
る

報
ಓ
で
、
ೋ
ʓ
一
ࣣ
೥
౓
Ϙ
ー
ン
・
上
田
ه
೦
国
ࡍ
ه
者
৆
を
ड
৆
。
μ
Ϙ
ス
会
議
は
じ
め
、
国
ࡍ
会
議
で
ߨ
ٛ
、
ߨ
ԋ
も
行
っ
て
い
る
。

太
田
泰
彦
（
お
お
た
・
や
す
ͻ
こ
）

伊集院敦・日本経済研究センター（編著）〔2023〕

アジアの経済安全保障
新しいパワーゲームの構図
日経 BP・日本経済新聞出版
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識
者
に
問
う

ܦ
ࡁ
҆
શ
อ
ো
の
؍
఺
か
Β
、
೔
ຊ
の
半
導
体
戦
略
は
Ͳ
͏
͋
る
΂
き
か
Ố
೔
ຊ
は
、
有
ར
な
ཱ
ͪ
Ґ
ஔ
を
Ͳ
͏
ͭ
͘
る
の
か
Ố

E X P E R T  O P I N I O N SR E C O M M E N D E D

識 者 が 読 者 に 推 薦 す る １ 冊

分
断
を
避
け
、
国
際
的
な
協
業
で

半
導
体
技
術
を
進
化
さ
せ
る

若
林
整

東
京
工
業
大
学

科
学
技
術
創
成
研
究
院

集
積G

reen-niX
+

研
究

ユ
ニ
ッ
ト
教
授

本
の
半
導
体
産
業
は
長
೥
、
ٯ
෩
の
中
に
あ
っ
た
。
そ
れ
が
ࡢ
今
、「
経
済
҆
全
保
ো
」
の
໊
の
Լ
、

ಥ
વ
、
٭
ޫ
を
ཋ
ͼ
て
い
る
。
こ
の
こ
と
に
ҧ
࿨
ײ
を
͵
͙
え
な
い
。
半
導
体
は
、
ス
マ
ϗ
を
は
じ

め
わ
れ
わ
れ
の
生
׆
の
あ
ら
ゆ
る
ྖ
Ҭ
に
׆
用
さ
れ
、
情
報
化
社
会
が
進
Ή
今
、
世
界
の
全
て
の
人
ͼ
と
が

ඞ
要
と
す
る
も
の
だ
。
今
ޙ
֦
大
し
て
い
く
Ａ
Ｉ
や
Ｅ
Ｖ
、
発
電
に
お
け
る
エ
ω
ル
Ϊ
ー
の
有
効
利
用
な
ど
、

社
会
課
୊
の
ղ
ܾ
に
半
導
体
が
大
き
く
د
༩
す
る
こ
と
は
確
実
で
、
世
界
ڞ
通
の
޾
せ
に
ؔ
わ
る
。
経
済
҆

全
保
ো
と
い
う
จ
຺
が
な
く
と
も
、
半
導
体
が
重
要
な
産
業
で
あ
る
こ
と
を
、
ま
ず
述
べ
て
お
き
た
い
。

そ
し
て
、
経
済
҆
全
保
ো
を
ཧ
༝
に
、
半
導
体
産
業
が
国
୯
位
で
分
அ
し
て
い
く
こ
と
は
好
ま
し
く
な
い
。

半
導
体
は
設
計
か
ら
ݪ
材
ྉ
ௐ
ୡ
、
機
能
材
ྉ
、
製
造
装
置
、
一
ʓ
ʓ
ʓ
工
ఔ
Ҏ
上
に
も
な
る
集
ੵ
ճ
࿏
製

造
ま
で
ෳ
ࡶ
ଟ
ذ
に
わ
た
る
ス
テ
ッ
プ
が
あ
り
、そ
れ
を
ଟ
༷
な
国
や
企
業
が
࿈
ܞ
し
て
構
ங
し
て
い
く「
஌

の
集
ੵ
」
が
ඞ
要
で
あ
る
。
有
ࢤ
国
だ
け
の
࿈
ܞ
で
は
、
半
導
体
技
術
の
進
化
は
「
ඞ
ず
」
ಷ
化
し
、
׆
用

に
も
制
ݶ
が
出
る
よ
う
に
な
る
。
技
術
者
と
し
て
、
せ
っ
か
く
ੵ
み
上
げ
て
き
た
「
஌
」
が
イ
デ
オ
ロ
Ϊ
ー

に
よ
っ
て
がנ

ղか
い

す
る
こ
と
は
๬
Μ
で
い
な
い
。

人
ྨ
ڞ
通
の
課
୊
で
あ
る
ؾ
ީ
ม
ಈ
の
໰
୊
は
待
っ
た
な
し
の
状
況
で
あ
り
、
人
ྨ
が
Ӭ
ԕ
の
ൟ
ӫ
を
手

に
で
き
る
の
か
ど
う
か
は
、
こ
の
よ
う
な
分
அ
に
よ
っ
て
ٙ
わ
し
い
も
の
と
な
る
。
半
導
体
政
策
で
֤
国
と

の
協
ௐ
を
ベ
ー
ス
に
す
る
ಓ
は
、
本
౰
に
な
い
の
か
。
技
術
的
に
も
ࢢ
場
と
し
て
も
、
半
導
体
に
お
け
る
日

本
の
重
要
性
は
世
界
か
ら
ೝ
ࣝ
さ
れ
て
い
る
。
日
本
も
自
ら
の
方
向
性
を
ࣔ
し
つ
つ
、
サ
プ
ϥ
イ
チ
ェ
ー
ン

の
中
で
他
国
か
ら
ど
の
よ
う
な
存
ࡏ
と
し
て
ݟ
ら
れ
た
い
の
か
を
、
戦
略
的
に
ࣔ
す
べ
き
で
は
な
い
か
。

ݱ
ஈ
֊
で
半
導
体
政
策
は
国
が
主
導
し
て
進
め
て
い
る
が
、
国
が
あ
る
ఔ
౓
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
ཱ
ͪ
上
げ

た
ޙ
は
、
企
業
が
લ
໘
に
出
て
利
ӹ
を
上
げ
、
׆
ಈ
を
֦
大
し
て
い
く
こ
と
が
๬
ま
し
い
。
そ
の
場
合
も
企

業
間
の
オ
ー
プ
ン
な
協
業
は
と
て
も
重
要
だ
。
ޒ
೥
先
の
ࢢ
場
で
は
、
Ｃ
Ｐ
Ｕ
や
メ
モ
リ
ー
な
ど
ෳ
਺
の
チ

ッ
プ
を
一
つ
の
ύ
ッ
ケ
ー
ジ
に
す
る
「
チ
ッ
プ
レ
ッ
ト
」
が
登
場
し
て
く
る
が
、
そ
こ
で
は
ෳ
਺
の
企
業
の

製
品
を
統
合
し
て
い
く
「
シ
ス
テ
ム
イ
ン
テ
グ
レ
ー
タ
ー
」
の
存
ࡏ
が
重
要
に
な
っ
て
く
る
。
そ
う
な
れ
ば
、

一
つ
の
製
品
を
作
り
上
げ
る
た
め
に
、
あ
ら
ゆ
る
企
業
の
協
働
が
౰
વ
の
こ
と
に
な
る
。
自
社
の
利
ӹ
だ
け

を
ߟ
え
る
の
で
は
な
く
、「
ࡾ
方
よ
し
」
あ
る
い
は
よ
り
広
い
ؔ
܎
者
や
จ
຺
を
取
り
ࠐ
Ή
ߟ
え
方
で
、
同

業
他
社
と
も
協
ௐ
し
な
が
ら
進
め
て
い
く
こ
と
が
重
要
だ
。

東
京
工
業
大
学
Պ
学
技
術
創
成
研
究
院
集
ੵGreen-niX +

研
究
・
人
材
育
成
ڌ
点
の
リ
ー
μ
ー
と
し
て
、
௿
؀
ڥ
ෛ
ՙ
౳
の
グ
リ
ー
ン

な
半
導
体
実
ݱ
に
向
け
て
、
集
ੵ
ճ
࿏
技
術
に
ؔ
す
る
研
究
と
人
材
育
成
の
推
進
し
て
い
る
。
ト
ッ
プ
研
究
者
を
集
݁
し
、
企
業
と
の
ڞ

同
研
究
も
進
め
つ
つ
、
日
本
の
集
ੵ
ճ
࿏
産
業
や
サ
プ
ϥ
イ
チ
ェ
ー
ン
を
グ
リ
ー
ン
化
す
る
ή
ー
ム
チ
ェ
ン
ジ
を
໨
指
す
。
東
京
工
業
大

学
大
学
院
म
࢜
課
ఔ
म
ྃ
ޙ
、
株
式
会
社
Ｎ
Ｅ
Ｃ
、
株
式
会
社
ソ
ニ
ー
を
経
て
、
東
京
工
業
大
学
工
学
院
電
ؾ
電
ࢠ
ܥ
教
授
。
஍
ٿ
イ
ン

ク
ル
ー
シ
ブ
η
ン
シ
ン
グ
研
究
機
構
機
構
長
、
ධ
議
員
を
経
て
、
ೋ
ʓ
ೋ
ࡾ
೥
ࣣ
݄
よ
り
ݱ
職
。
日
本
̢
Ｏ
̩
学
会
ཧ
ࣄ
。
ത
࢜
（
工
学
）。

若
林
整
（
わ
か
ば
や
し
・
ͻ
と
し
）

Yuan Taur, Tak H. Ning〔2021〕

Fundamentals of Modern VLSI Devices
Cambridge University Press; 第 3版

日
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データで 見る 国家の未来を決める
半導体戦略の成否が

ੈքͷ൒ಋମੜ࢈ೳྗͷछྨผ಺༁ʢ����೥ʣ

米国 台湾 日本 欧州 中国 その他

1000 20 40 60 80 （％）

೔ຊͷ൒ಋମؔ࿈ۀ࢈ͷैࣄ者਺推Ҡʢ����೥ʵ����೥ʣ

ࡦͷ൒ಋମ੓ࠃ֤

出所）経済産業省『工業統計調査』、『経済センサス』、『経済構造実態調査』よりNIRA作成。

出所）経済産業省『半導体・デジタル産業戦略（改定案）』2023 年 5月、JEITA『国際競争力強化を実現するための半導体戦略 2023
年版』、柿沼重志「我が国半導体産業の現状と課題～半導体支援法、経済安全保障推進法等による「復活」への道～」『経済のプリ
ズム』215号 1‒20 頁よりNIRA作成。

注１）DAOは、Discrete, analog and other の意。個別半導体、アナログ半導体、その他（光デバイス・センサを含む）を指す。
出所）BCG、SIA（2021）“Strengthening the Global Semiconductor Supply Chain in an Uncertain Era”

注１）DAOは、Discrete, analog and other の意。個別半導体、アナログ半導体、その他（光デバイス・センサを含む）を指す。
注２）凡例の「その他」は、イスラエルやシンガポールなど世界のその他の地域。
出所）BCG、SIA（2021）“Strengthening the Global Semiconductor Supply Chain in an Uncertain Era”

ੈքͷ൒ಋମੜ࢈ೳྗͷࠃɾ஍Ҭผ಺༁ʢ����೥ʣ

（万人）

20001998 99 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

30

25
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5

0

メモリー

半導体素子製造業

集積回路製造業

半導体製造装置製造業

ロジック

DAO

<10mm

10‒22mm

28‒45mm

>45mm

韓国

5 11 20 44 14 4

92 8

43 28 5 12 3 9

6 47 5 6 19 134

9 31 13 10 6 23 7

19 27 717225

国 政策の内容

日本
・半導体支援法
・経済安全保障法の「特定重要物資」に半導体を指定
・半導体関連予算　総額 1.3 兆円（2022年度）

米国
・CHIPS 法
　補助金（設備投資等：約 5.3 兆円、技術開発：5年で約 1.5 兆円）
　減税（半導体製造・装置の設備投資に対して 25%）

中国
・「国家集積回路産業投資基金」を設置（2期）
　国と地方で合計 10 兆円以上の資金投入
・集積回路生産産業に法人税免除・減免などを含む支援策

台湾
・台湾への投資回帰を促す補助金等の優遇策
・「台湾投資三大方案」により約 9.4 兆円の投資（累計）
・産業創新条例（台湾版CHIPS 法）の改正により最大 25％の税額控除

メモリー
33%

DAO
26%

ロジック
>45mm
22% ロジック<10mm

2%

ロジック 10‒22mm

ロジック 28‒45mm

8%
9%
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